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ВВЕДЕНИЕ

Целью изучения дисциплины является формирование комплекса знаний в области сооружения и эксплуатации автомобильных дорог, транспортно-эксплуатационных показателей дорог, особенностей их устройства, движения автомобилей по ним, их содержания в различные периоды года, а также приобретение навыков и умений использования полученных знаний при организации, планировании и выполнении перевозочной деятельности, технической эксплуатации автомобилей. 
Для достижения данных целей при освоении учебной программы преследуются следующие основные задачи:
•	изучение элементов и структуры транспортного комплекса;
•	изучение городских магистралей и пешеходного движения и автостоянок в городах;
•	овладение навыками инженерного оборудования и вертикальной и горизонтальной планировки городов.
Знания по дисциплине «Транспортно-эксплуатационные качества автомобильных дорог и городских улиц» являются важными и необходимы студентам для понимания взаимосвязи формирования формируемой уличной сети дорог, транспортных потоков и инфраструктуры городов. Знания и навыки полученные при изучении дисциплины пригодятся для выполнения дипломных проектов, выпускникам – в профессиональной деятельности. 



Вариант


1) Оценить состояние участка двухполосной дороги 3категории на пересеченной местности длиной 1000 метров с интенсивностью движения 2000 авт/сутки, ширина укрепленной поверхности – 6,25, ширина обочины, укрепленной щебнем и гравием – 0,5, отношение грузовых автомобилей к автобусам – 60%, продольный уклон при мокром загрязненном покрытии – 50, видимость – 100 м, поперечный уклон – 20, радиус кривой в плане – 600м, ровность по толчкомеру – 100 см/км, коэффициент сцепления – 0,3, глубина колеи относительно правого выпора– 9мм, продольная центральная трещина, просадки не более 50%; годовое число ДТП на 1 км дороги – 0,1 ДТП/км. Фактический уровень содержания дороги - «ниже допустимого». При обследовании участка установлено, что 800 м имеют коэффициент дефектности соответствия = 0,5, остальной участок – 0,8. 







1. КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА: ОЦЕНКА ТРАНСПОРТНО-ЭКСПЛУАТАЦИОННОГО СОСТОЯНИЯ АВТОМОБИЛЬНОЙ ДОРОГИ

0. Введение

Для того, чтобы определить степень соответствия автомобильной дороги нормативным параметрам с точки зрения ее транспортно-эксплуатационных качеств, проводят оценку транспортно-эксплуатационного состояния автомобильной дороги. По результатам проведенной оценки делают вывод о необходимости ремонта рассматриваемого участка автомобильной дороги.

0.1. Цель работы 

Определить транспортно-эксплуатационное состояние рассматриваемого участка автомобильной дороги, выявить степень соответствия оцениваемых показателей нормативам и назначить мероприятия по ремонту автомобильной дороги


0.2. Общие положения

Оценку транспортно-эксплуатационного состояния дороги осуществляют по степени соответствия нормативным требованиям основных транспортно-эксплуатационных показателей дороги, которые приняты за её потребительские свойства. 
Потребительские свойства дороги – совокупность её транспортно-эксплуатационных показателей (ТЭП АД), непосредственно влияющих на эффективность и безопасность работы автомобильного транспорта, отражающих интересы пользователей дорог и влияние наокружающую среду. К потребительским свойствам относятся обеспеченные дорогой: скорость, непрерывность, безопасность и удобстводвижения, пропускная способность и уровень загрузки движением; способность пропускать автомобили и автопоезда с разрешёнными для движения осевыми нагрузками, общей массой и габаритами, а также экологическая безопасность.
Потребительские свойства дороги или её транспортно-эксплуатационные показатели обеспечиваются параметрами плана, продольного и поперечного профилей, прочностью дорожной одежды, ровностью и сцепными качествами покрытия, состоянием искусственных сооружений, инженерным оборудованием и обустройством, уровнем содержания дороги.
Интегральным показателем, наиболее полно отражающим все основные транспортно-эксплуатационные показатели, принята скорость движения, выраженная через коэффициент обеспеченности расчётной скорости. 
Коэффициент обеспеченности расчётной скорости – отношение фактической максимальной скорости движения одиночного легкового автомобиля, обеспеченной дорогой по условиям безопасности движения или взаимодействия автомобиля с дорогой на каждом участке (Vфmax), к базовой расчётной скорости (Vбрасч):

. 					(2.1)
За базовую расчётную скорость принята скоростьVбрасч= 120 км/ч. 
Конечным результатом оценки является обобщённый показатель качества и состояния дороги (Пд), включающий в себя комплексный показатель транспортно-эксплуатационного состояния дороги (КПд), показатель инженерного оборудования и обустройства (Коб) и показатель уровня эксплуатационного содержания (Кэ): 


.				(2.2)

Показатели Пд, КПд, Коб, Кэ являются критериями оценки качества и состояния дороги. 
Нормативным считается такое состояние дороги, при котором её параметры и характеристики обеспечивают значения комплексного показателя транспортно-эксплуатационного состояния не ниже нормативного (Пд ≥ КПн) в течение всего осенне-весеннего периода. Допустимым, но требующим улучшения и повышения уровня содержания, считается такое состояние дороги, при котором её параметры и характеристики обеспечивают значение комплексного показателя транспортно-эксплуатационного состояния в осенне-весенний период ниже нормативного, но не ниже предельно допустимого (КПн>Пд>КПп). Недопустимым, требующим немедленного ремонта или реконструкции, считается такое состояние дороги, при котором значение комплексного показателя транспортно-эксплуатационного состояния дороги в осенне-весенний период ниже предельно допустимого (Пд<КПп). 
Нормативные и предельно допустимые значения обобщённого показателя качества и состояния дороги принимают равными соответствующим значениям комплексного показателя ТЭС АД (табл. 2.1) 

Пн= КПн и Пп= КПп. 					(2.3)

Дорога, находящаяся в эксплуатации, полностью соответствует требованиям к качеству и состоянию, когда Пд ≥ Пн, и находится в допустимом состоянии, когда Пн>Пд ≥ Пп. 
При других значениях показателей дорога находится в недопустимом состоянии. 
За нормативную величину показателя инженерного оборудования и обустройства принимают Коб = 1, который обеспечивается при наличии и соответствии требованиям стандартов и других нормативных документов основных элементов инженерного оборудования и обустройства дорог: дорожных знаков, ограждений, разметки, примыканий, пересечений автомобильных дорог с автомобильными и железными дорогами, автобусных остановок и площадок отдыха, тротуаров и пешеходных дорожек в населённых пунктах, освещения. 
За нормативную величину показателя уровня эксплуатационного содержания принимают Кэ = 1, который обеспечивается средним уровнем содержания автомобильных дорог. 
Исходя из задания на работу и данных таблицы 1.1. методических указаний, принимаем:
КПн =0,83
КПп = 0,62

Главным этапом оценки качества и состояния дороги является определение показателя ее технического уровня и эксплуатационного состояния или комплексного показателя транспортно-эксплуатационного состояния (КПд), которое включает в себя оценку геометрических параметров поперечного профиля, плана и продольного профиля дороги, состояния покрытия и прочности дорожной одежды, продольной и поперечной ровности, сцепных качеств покрытий, состояния обочин, габаритов мостов и путепроводов, интенсивности и состава транспортных потоков, а также безопасности движения. 
Для оценки влияния отдельных параметров и характеристик дорог на комплексный показатель их состояния (КПД) определяют частные коэффициенты обеспеченности расчётной скорости на каждом характерном участке. 
Для получения комплексного показателя транспортно-эксплуатационного состояния дороги (КПд) определяют частные коэффициенты обеспеченности расчётной скорости, учитывающие ширину основной укреплённой поверхности (укреплённой поверхности) и ширину габарита моста – Kрc1; ширину и состояние обочин– Kрc2; интенсивность и состав движения – Kрс3; продольные уклоны и видимость поверхности дороги – Kрc4; радиусы кривых в плане и уклон виража – Kрс5; продольную ровность покрытия – Kрс6; коэффициент сцепления колеса с покрытием – Kрс7, состояние и прочность дорожной одежды – Kрс8; ровность в поперечном направлении (глубину колеи) – Kрс9; безопасность движения – Kрс10. 
Значения частных коэффициентов обеспеченности расчётной скорости принимают по табл. 2.2 – 2.12 методических указаний.


0.3. Определение значений частных коэффициентов обеспеченности расчётной скорости

Частный коэффициент обеспеченности расчётной скорости Kрс1, учитывающий влияние ширины основной укреплённой поверхности дороги, определяют исходя из ширины проезжей части и краевых укреплённых полос, которые вместе составляют ширину основной укреплённой поверхности В1, с учётом влияния в осенне-весенний период года укрепления обочин на фактически используемую для движения ширину этой поверхности В1ф. Исходя из задания на работу и данных таблицы 1.2. методических указаний, принимаем:

Kрс1=0,71

Частный коэффициент обеспеченности расчётной скорости Kрс2, учитывает влияние ширины и состояние обочины. Исходя из задания на работу и данных таблицы 1.3. методических указаний принимаем:

Kрс2=0,44

Частный коэффициент обеспеченности расчётной скорости Kрс3, учитывающий влияние интенсивности и состава движения, определяют в зависимости от интенсивности и состава движения по формуле


, 					(2.4)

где ∆Kрс– снижение коэффициента обеспеченности расчётной скорости под влиянием интенсивности и состава движения на двухполосных и трёхполосных дорогах:
Kрс3=0,71-0,05=0,66

Частный коэффициент обеспеченности расчётной скорости Kрс4, учитывающий влияние продольных уклонов дороги, определяют по величине продольного уклона для расчётного состояния поверхности дороги в весенне-осенний период года и фактического расстояния видимости поверхности дороги при движении на подъём и на спуск. При этом между точками перелома продольного профиля допускается принимать величину уклона постоянной без учёта его смягчения на вертикальных кривых. 
Частный коэффициент Kрс4 принимают для мокрого чистого покрытия на участках, где ширина укреплённой обочины из асфальтобетона, цементобетона или из материалов, обработанных вяжущими, вместе с краевой укреплённой полосой составляет 1,5 м и более. На других участках значения Kрс4принимают для мокрого загрязнённого покрытия. Исходя из задания на работу и данных таблиц 1.5 и 1.6 методических указаний, принимаем:

Kрс4=0,53

Частный коэффициент обеспеченности расчётной скорости Kрс5, учитывающий влияние радиуса кривых в плане и поперечного уклона виража, определяют по величине радиуса кривой в плане и уклона виража по для расчётного состояния поверхности дороги в весенне-осенний период года, которое принимают с учётом типа и ширины укрепления обочин.  Исходя из задания на работу и данных таблицы 1.7 методических указаний, принимаем:

Kрс5=0,92

Частный коэффициент обеспеченности расчётной скорости Kрс6, учитывающий продольную ровность покрытия, определяют в зависимости от результатов обследования ровности дорожного покрытия. Исходя из задания на работу и данных таблицы 1.8 методических указаний, принимаем:

Kрс6=0,92

Частный коэффициент обеспеченности расчётной скорости Kрс7, учитывающий влияние коэффициента сцепления колеса с покрытием, определяют по измеренной величине коэффициента сцепления, при расстоянии видимости поверхности дороги, равном нормативному для данной категории дороги. Исходя из задания на работу и данных таблицы 1.9 методических указаний, принимаем:

Kрс7=0,69

Частный коэффициент обеспеченности расчётной скорости Kрс8, учитывающий состояние и прочность дорожной одежды, определяют в зависимости от состояния покрытия и прочности дорожной одежды только на тех участках, где визуально установлено наличие трещин, колейности, просадок или проломов, а коэффициент обеспеченности расчётной скорости по ровности меньше нормативного для данной категории дороги (Kрс6<КПн). Исходя из задания на работу и данных таблицы 1.10 методических указаний, принимаем:






Частный коэффициент обеспеченности расчётной скорости Kрc9, учитывающий ровность в поперечном направлении, определяют в зависимости от величины параметров колеи. Исходя из задания на работу и данных таблицы 1.11 методических указаний, принимаем:

Kрс9=0,75

Частный коэффициент обеспеченности расчётной скорости Kрс10, учитывающий безопасность движения, определяют на основе сведений о дорожно-транспортных происшествиях(ДТП) по величине коэффициента относительной аварийности. Для каждого такого участка вычисляют относительный коэффициент аварийности по формуле, ДТП/1 млн. авт. км: 
 

, 					(2.7)
где QДТП– число ДТП за последние n лет (n= 3 года);
N– среднегодовая суточная интенсивность движения, авт./сут. 
На участках, где ДТП не зафиксировано, значения Kрс10 принимают равными КПн. Исходя из задания на работу и данных таблицы 2.12 методических указаний, принимаем:



Kрс10=1,25


0.4. Определение показателя инженерного оборудования и обустройства

Показатель инженерного оборудования и обустройства дороги (Коб) определяют по величине итогового коэффициента дефектности соответствия инженерного оборудования и обустройства дороги (Ди.о). 
Под дефектностью соответствия понимают отсутствие, недостаточное количество или несоответствие нормативным требованиям к параметрам, конструкции и размещению элементов инженерного оборудования и обустройства дорог. 
Значения показателя инженерного оборудования и обустройства дороги (Коб) на каждом километре принимают в зависимости от величины Ди.о. Исходя из задания на работу и данных таблицы 1.13 методических указаний, принимаем:

Коб = 0,96 (0-800 м)
Коб = 0,94 (800-1000 м)


0.5. Определение показателя уровня эксплуатационного содержания дороги

Значение показателя уровня эксплуатационного содержания Кэ вычисляют на основании результатов оценки фактического уровня содержания дороги. 
Результаты оценки фактического уровня содержания содержат оценку фактического уровня содержания на каждом участке дороги с разделением на три уровня: «допустимый», «средний», «высокий». 
Каждому уровню содержания присваивается балл: допустимый– 3; средний– 4; высокий– 5. 
Вводится условно ещё один уровень содержания «ниже допустимого», которому присваивается балл– 2. 
Значения балльной оценки переводятся в значения уровня эксплуатационного содержания Кэ по табл. 2.14.

Таблица 2.14
	Значение оценки содержания в баллах, Б
	3,0
	3,2
	3,4
	3,6
	3,8
	4,0
	4,2
	4,4
	4,6
	4,8
	5,0

	Показатель уровня эксплуатационного содержания Кэ
	0,9
	0,92
	0,94
	0,96
	0,98
	1,0
	1,02
	1,04
	1,06
	1,08
	1,10



0.6. Определение обобщённого показателя качества дороги и построение линейного графика ТЭС АД

Транспортно-эксплуатационное состояние каждого характерного отрезка дороги оценивают итоговым коэффициентом обеспеченности расчётной скорости
Kрситог, который принимают за комплексный показатель транспортно-эксплуатационного состояния дороги на данном отрезке: 

КПд = Kрс итог.					(2.8)

Значение итогового коэффициента обеспеченности расчётной скорости Kрситог на каждом участке для осенне-весеннего расчётного по условиям движения периода года принимают равным наименьшему из всех частных коэффициентов на этом участке: 

Kрситог= Kрсmin					.(2.9)

Качество и состояние отдельного участка дороги определяется значением обобщённого показателя качества и состояния обследуемого участка дороги

Пд = КПдКобКэ, 					(2.10)

где КПд– комплексный показатель ТЭС обследуемого участка дороги; 
Коб– показатель инженерного оборудования и обустройства; 
Кэ– показатель эксплуатационного содержания автомобильной дороги.

Тогда:
Kрситог= 0,4
КПд = Kрс итог=0,4

0.7. Назначение мероприятий по ремонту автомобильной дороги и оценка изменения её состояния после ремонта

Значения частных коэффициентов обеспеченности расчётной скорости Kрсij сопоставляют с нормативными значениями комплексного показателя транспортно-эксплуатационного состояния КПн (при оценке показателей технического уровня дороги) и с предельно допустимыми его значениями (при оценке показателей эксплуатационного состояния дороги), которые в этом случае принимают за нормативные. 
В результате анализа фактических частных коэффициентов обеспеченности расчётной скорости устанавливают параметры и переменные характеристики дороги, которые стали причиной снижения транспортно-эксплуатационного состояния дороги. На участках, где частные коэффициенты обеспеченности расчётной скорости не отвечают предъявляемым требованиям (Kрс i<КПн), намечают соответствующие виды работ по ремонту и содержанию дороги согласно действующей классификации (табл. 2.15). 

Таблица 2.15

	Частный коэффициент
Крс j
	Фактический показатель
	КПн
	Вид необходимых дорожно-ремонтных работ

	Крс2
	0,44
	0,83
	Укрепление обочин

	Крс3
	0,66
	0,83
	Уширение проезжей части, устройство укрепительных полос, укрепление обочин, уширение мостов и путепроводов

	Крс4
	0,53
	0,83
	Смягчение продольного уклона, увеличение видимости

	Крс5
	0,92
	0,83
	Дорожно-ремонтные работы не требуются

	Крс6
	0,92
	0,83
	Дорожно-ремонтные работы не требуются

	Крс7
	0,69
	0,83
	Устройство шероховатой поверхности методом поверхностной обработки, втапливания щебня, укладки верхнего слоя из многощебенистого асфальтобетона

	Крс9
	0,75
	0,83
	Ликвидация колеи методами перекрытия, заполнения, фрезерования

	Крс10
	1,25
	0,83
	Дорожно-ремонтные работы не требуются




Вывод: была выполнена оценка транспортно-эксплуатационного состояния участка автомобильной дороги. Были назначены мероприятия по ремонту автомобильной дороги.
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